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Wer sein Haus umwelt-
freundlich, zukunftssicher
und preiswert mit Wirme
versorgen machte, hat
heute wie noch nie zuvor
die Qual der Wahl zwi-
schen einer Vielzahl kon-
kurrierender Heizsysteme.
Die wichtigsten stellt
HAUSER hier vor und
befragt dazu Bauherren
und Architekten nach ihren
konkreten Erfahrungen

Ehll‘l.i-il'ﬂthl'lh‘l wnd klimaschi-
fiefides Heizgen ist ein Gebot der
Stu hd:: ._f|=i1' I.:nu:n' 20040 u:hn:il}r
s ,Erneuerh:rz-EnErEim-WEr-
I'I'II.'E‘I'_H.'lT:- VOM, |_'||:i !"-]EIJ'.'HJII:I:H TN
Teil des Wirmehedarfs aus FEEEThe-
ratrven QL:E‘“-:n zu decken. Dhoch
welche Heizart st die r'l:htjgcf' Bau-
wense, f;chiudcﬁi:he. Haushales-
Eh':i-'ﬂr. indivaduelle ‘x“nhnh:dﬁrF-
nisse und Bedienkomfort spielen
citic chenso grofle Rolle wie Kosten-
pesichtspunkte. Auch Rahmenbe-
dingungﬂl wie Grundstiscksama-
tion wnd -nr.irnfirnln-g gjll CcE T
beriicksichtigen, denn nichi jedes
System ist iberall gleich gut geeig-
net. Und nicht zuletet st andh das
?.uumrmm'pi:l Vo Anl:.g_:m:n:l'nr
ik und Gebaudehiille entichadend
fiir effcktinves Heiren.

Dier Trend, verschiedene Energie-
lﬁgwr wnd “’"i'mﬂmuﬂ:r M-
ander zu kombimieren, last wsch
auch an unseren HEi'l-I'H.E‘EI'I ablesen.
Fwcar it der Invstittonsaubyand im
\"mﬂekl‘l zu konveniionellen La-
suifigen hizher, er amoriisiert sich
i-:rﬁ_n;h millﬂfﬁ.ﬂ% -ﬂur:l‘i :.inh:n:lr
Verbrauchiloosten. Zudem wand der
Einsatz moderner Technologien
vom Gewetzgeber finanziell unrer-
siniri: Bund. Linder und Kommuo-
nen bieten Firderprogramme und
[n\'mti:l:innshi]ﬁn an. Bauhermren
mlltm i|'|n: .ﬁ.r{.hirel-:t-:n und Ener-
Ei.l:‘l'.lcﬂ.tﬂ' d.:nu.f:.lupred'bcn- dann
mache sich die neue Heizung in
ml:hrF:l.:higr H':n:a.ir.ﬂ'lt Ixulﬂl;-
Erginzends Informationen finden Sie
unter werwhasuser.de/heizsysteme



Véllig aus der Luft gegriffen,
wird Warme preiswert und sauber

Fiir eine saubere Lésung entschle-
den sich Axel Fugmann und Susanne
Berthold: Sie beheizen ibr neves Da-
mizil mit einer Luftwlirmepumpe.
Eine sciche Anlage ist rwar prelswer=
ter und leichter zu installieren, ener=
getisch aber nicht so wirkungsvall
wie eine Erdwirmepumpe, In Fillen,
in denen die Erschliefung vom Erd-
wiirmeguellen sus technischen oder
wirtschaftlichen Gronden nicht in-
frage kommit, ist sie trolzdem eine
interessante Alternative, Auch der
Bauherr hatte runBchst gensu kalku-
liert: Der finanzielle Aufwand fidr
eine Bohrung hEite sich selbst mit-
telfristig nicht amortisien”

Da LuftwSrmepumpen s iheen
Antrieh Strom bendtigen, setrt ik
kostenglnsliger und umweltscho-
nender Betrieh ein gut gedimm-
tes Cebdude mit gevingem Heibwl -
mebedari voraus. Mindestens diel
Einheiten Warme soliten im Durch-
schnitt aus einer Einkeil Strom ge-
wonnen werden. Die Effizienz hangt
wor allem davon ab, wie warm die
Umeeltguelle ist: je hiher die Um-
gebungstemperatur und (& nisdriger
die zum Heizen benbtigle Tempera-
tur, desto besser. Ideal also flr die
Kombination mit einer Fulbodenhei-
zung: , D wir Echtholeparkett haben,
sind chnehin nur niedrige Varlauf-
temperaturen maglich”, erkldry der
Bauherr. Bed tiefen Aufentemperatu=
ren allerdings sinkt der Wirkungs-

LUFTWARMEPUMPE

grad, bel starkem Frost — wenn der
Wiarmebedar! im Haus am grihten
kst = kann die Andage an thee Granzen
stolen, Dann muss ein weiteres Ge-
ral ebnspsingen, in der Regel ein ein-
gebauter slekirischer Holzatab, der
das Wasser im Speicher erelrmi.
Gonstiger st o5, whe hisr in Zeiten
der Spitzeniasten mit ainem holzbe-
feuerten Kaminofen im Wehnraum zu
arbeiten, der rudem die Ubergangs-
zeiten im Frihling und Herbst Gber-
beilickt. ,Der Heizstab kam bisher nia
zum Einsatz, die Pumpe deckt den
Wirmebedari vall ab®; 5o die positive
Bllanz dar Bewohner nach draijihri-
gem Batriab,

Belm Haus von Susanne Berthold
umd Axel Fugmann in Eulmbach (Pla-
nung: HM-Architakten) sind die

put gedimmits Gebludehdille und der
geringes Halrwlirmebadarf wichtige
Voraussetzungen flr den effizienten
Betrieh slmer Luftwirmepumpe.
Ubser sine Ansaugbfinung im Sockel-
beeraich gelangt die AuBenluft in den
Technikraum Im Hanggeschoss.

wwrs.alpha-innotec.com] sind alle
omponenten Tesammengefasst.
Die Anlage kostete einschlieklich

[Stromiasten liegen hier bei circa
00 Ewradlahr (jo nach Yorlauf-

500 und BOO Euroslahr). Stram=

artungskosten entfallen, Farde-
rung hocheffizienter Luft-'Wasser-
Whrmepumpaen mit haher Jahres-
arbeitzzahl diher www.bafa.de.
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‘Was Ilre COy-Bilanz batrifft, stehan
Cornalls Thielen und Sergls Cantdn mit
ihrem Passivhaus In Oberorsel gut
da: Dile hochwirmegedimmte, luft-
dichte Hiille des Holzsthnderbaus
sorgh flr minimale Yerbrauchskoston.
Wiel Wert legte das Architektenpaar
auf sine klare Architekiursprache jan-
seits gingiger Gestaltumgsklischess.

Die Haustechnikzentrabe passt in
#lnen Wandschrank: Liftungsmo-
dul mit ‘Warmerbckgewinnung,
Kleinstwirmepumpe fibr Luft- und
Brauchwassererwirmung sowie ein
200-Liter-Brauchwasserspeicher
sind in ginem Gerdt rusammenge-
Fazst [werw.dreue]-weiss.del, in
das Iuluftsystem sind zusatzlich
Pollenfilter singebaut. Ein Passiv-
haus ist Im Bau konstruktiv etwas
tourer. Himnru kommon Kosten fibr
die haustechnische Anlage, die hier
clrea 25000 Eure betrugen. Dafir
entfiel etwa der Einbau ciner Ful-
bedenhesizung. e Stromkesten fibr
‘Warmwasserbareitung und Liftung
Fiegan bel clrea 300-400 Eura/lahr.
‘Wartungskosten entfallen, Filter-
wethsel dbernehmen die Bewahner
selbst. Férderung von Passivhiu-
sern mit Zinsverbilligten Krediten
biber www kife-foerderbank.de.
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Ganz ohne Helzhdrper oder -flichen
kammt das Architektenpaar Carnelia
Thielen und Sergla Cantdn In selnem
Passivhaus aus. Yoraussetzung flr
den extrem niedrigen Warmebedarf
won mur 13 k'Whimda st die kempak-
te Bauweise mit luftdichter Aufen-
hidlle: Samtliche Umfassungsfldchen
sind hochgeddmmi, alle Fenster drel-
fach werglast. Einfallende Sonnen-
strahlen sowile die Abwirme techni-
scher Gerdte decken ebnen Grafbell
des Helzhedarfs, der Rest wird Ober
eln Zuluftsystern mit Wirmenickpe-
winnung wnd Kleinstwirmepumpe
erzeugt, Zusdtzliche Energle wird wor
albern flr die Bravchwassererhitzung

Wohltemperiertes Wohnen
dank Thermoskannen-Prinzip

benatigt. Diese Optimierung hat -
ren Preis: Ein Passivhaus zu baven
ist In der Regel acht bis zehn Prozent
teurer als der Bau elnes konventio-
nellen Gebdudes, was sich mit ge-
schickter Planung jedoch ausglelchen
lasst. Um die Kosten zu minimleren,
haben wir eine Holzstanderkonstruk-
tlon mit vorgefertigten Elementen
gewdhlt’, erkldrt die Anchitektin.

Der 49 Zentimeter starke Aufen-
wandaufbau mit Zellulose-Einklas-
damrmung garantiert ganz|&hrig ein
kanstantes Wahnklima: L Alle Ober-
flichen sind gledichmahig tempesiert,
es gibt kelne kalten Winde, Decken
ader Fultbéden, 5o kann die Anla-
gentemperatur niedriger elngestelit
seln” (e extreme hohe Abdichtung
erfordert elme kentrollierte Laftung,
auch um Feuchte und Schimmelge-
fahr zu vermeldemn,

Uber einen Sole-Erdwhrmetau-
scher, der slch in vier Meter Tlefe im
Garten befindet, gelangt die Aufyen-
luft Im Winter frostfrel zum Lif-
tungsgerat. Umgekehrt dient das
Systemn bel Hitze auch zum Kdhlen®
erldutert die Bauherrin, Sle schatrt
die stets frische, staub- und pallen-
frele Luft und rdumt glelchzeitig mit
dern glingigen Passivhaus-Klisches
auf: e Femster kbnnen, missen
aber ndcht gedffnet wesden” Bel Kal-
te aber besser nlcht zu oft = die Lif-
tungsanlage glelcht Temperaturdif-
ferenzen ndmlich aur langsam aus.,

PASSIVHAUS



DIEEEE Haus holt sich preiswerte
Energie von unten und von oben

~Wir wollten ein dkologlsch vertrig=
liches Haus bauen, angefangen bal
den Materialien = belsplelsweise un=
behandebies Hale sus der Region =
liber die susgereichnets Dimmung
biz hin zur effighenten Hausteohnik®,
erkliren Stefan und Sandra Bosch.
Angesichis steipender Brenmpiofi-
kosten fiel ihae Entschesdung auf olne
Erdwirmepumpe mit Thefentonds.
UnabhEngipg won der Wittenang kbn-
reen L e sus unleded srhen Ene-
giequelien im Carten schopien - und
s, FurerilEE L E refstunutien Bl e s
s uwrrverrol T hasen Kungrstofinoka s,
die ot ebneer b o e @S 31 R
Fliossigheit befllly simd, Dogis Sols
girkuliert in eingm PEighlodienen
Kreis, entziehl dem Boden Warme
und gibt sie ans He2system ab, D
Effciens der Anlage 5t ghichblei-
bend hoch, ds das Erdesich im G-
genasis ror Lot ot bm Winter kon-
stante Termperatoren ufadt
L i Ererggie sk chir Ench puthin
T kfnnen, masste das Pasd Fandanat
kriftig irvestieren: allaon Flr cha Er-
schfel g der 'Warmegule wd Sa
Sondenanlage gut BO00 Ewa. Tls
und Anzshl der Bohrungin haagen
won cen Bodererhditnrssen und der
arforderchen Heitleidtung 3b. Dhe
Kosten sind im Vorsus oft nur anna-
kernd kalhulerbar, in dissam Fall blis-
ben Ubermraschungen allardings aus:
LBz gendgie eine Bahmung won 120
Betern, die an einem Tag durchge-

E.

fohut weiden honnte”™ srpdhly de
Bahpre. Juar habans Erdde dermapaam=
prry waneen hbbupten Waloungugesd sl
Luftwhrmepaamnpen, dock Umesit-
Frmruios et o] Vier Ber st Bebhaben
bangen ebenlalls vom Strombedar
ab. Efhgiente Anlagen binmen weid
ekt ady cdlas Wi fackar S Bt P =
g st einer Einhast Strom bafern,
Ml Bt ter toheeden L i aombds
Astion met siner Solsranlige ab: 13
Chaactratrrater Koilaktor b s00gen
im Haus Bdach e hoatenlose Son-
nanenargie tud Brahwditergie s -
mueng wnd Helfungsunbarsidtneng:
Lnaece Winmepumpe blabt das hal-
b Jahs auageschaltet”

ERDWARMEPUMPE & SOLARTHERMIE

Auf natirliches Materialien und ar-
neusrbare Emergien setzien Stefan
ung Sandra Béach bed ihrem Haus in
Varsriberg (Planung: Danlel Ssuter,
k_rm.architekiurl, Eine Erdwirme-
pmips mit Fulbeodenbeltung ver-
sorgt dis Rbume milt Waome, Passhe
Solarertrhipe Gber grobe Glasfranten
tragen Lur guten Emerpgiebilane bed,

emElallen. l'hq Fardarung ist tail-
wabye meliglieh: www hals de.
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Harald Steidele und Tochter Hamnah
kénnen sich bai diesem Haus im All-
plu Gber hohe Salareririgs freuen:
Strikte SOderientierong und sine pe-
rwigte Dachiliiche bisten dafie opti-
mals Yoraussetzungen. Die Flachkol-
lektosen integristien dis Plenes von
SoHo Architektur farblich und formal
urilathall der Firstlines

im pwwd Bwiben imn die Decbbaat_

Gas-Brenmwertkessel nutzen
auch die Kendensationswirma.
Das wandbefestigte Modell [werw.
remeha_com | wurde kombendert mit
einer thermischen Solaranlage mit
Flachkollektoren [www.buso.dal,
die Sonnensnergle wird dber einan
Warmetauscher in elnen 1000~
Liter-Schichtenspelcher abgsgeben.
Hur das optimale Zusammensplel
der KEomponenten hilt den Gasver-
brauch gering. Erst wenn dia Salar-
ertrfge nicht ausrelchen, wind des
Helzkess#l angefahren. Eine Kombi-
Solaranlage mur Heloungsunterstin-
zung (Kollektoran, Regler, Spakchar
kostet BOOD-12 000 Eurg, Gas-
Branmwartgarite sind ab 3000 Euro
zu haben. Die WYerbrauchskesten
liegen hiwr bed rund 300 Ewrellahe;
fir Caskessal fallan Wartungakos-
tem an. Férderung der Solarthermis
gEf. dbar werw.bafa. de.
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Auf zeitgemBfe Haustechnik mit
dberzehaubaren Investitionskeostan
satzten Harald und Sharen Steldele
im Allgsu: Dwar sind gle mit Ihram
Gas=Brennwertkessel auf fossile
Energletriger angawlesen, doch mo-
derme Garlite arbalten sparsam, um-
waltschanend und sind vor allem in
der Anschaffung relativ prelswert. In
Kembinatian mit elner thermischan
Solaranlage verbessert slch zudem
dia CO=Bllanz = und auch die lau-
fanden Kasten sinken spdebar,
Veraussetzung fir aptimale Salar-
artrige Ist wie in diesem Fall eine
shdgeneigte, unverschattate Dach-
fldche. Generell sind VakuumeBhoan-

Die klassische Ubergangsl|ésung
in ein neues Energiezeitalter

kalbektoren von ihrem Energiesintrag
real sTgiebiger und daher meist als
Eompaktioswng fir kieine Dacher pe-
wignet, Flachkollektoren hingegen
sind preisglnstiger und optisch de-
zanter — was auch filr Steideles ein
Grund war, thnen den Yoroug m pe-
ben. Da i Ober die Solaranlage nichi
nur das Brauchwasser erwarmen,
sondern auch die Heizung unterstit-
zan, ist entsprechend viel Flache er-
farderfich. Unsere Kellektoranlage
it 20 Quadratmeter grofk und dber
die pesamie Gebaudeldnge unaufial-
lig in die Dachebene integriert”, er-
kldrt der Basherr,

MHicht gespart wurde beim Yolu-
men des Brauchwasserspeichers, Er
muss auf die Dimensionen der Kol-
kektorfliche ausgelegt s2in, um die
solar erzeugte Warme rasch aufneh=
men und in ausrelchendem Limfang
worhalten zu kinnen: Wir haben el=
nen Dveischichtenspelcher mit 1000
Litarm, der sich j@ nach Somnensin-
trag stufermweise flllt” Das Zusam-
menspiel van Selaranlage und Brenn-
wartgerdt bietet noch einen weiteran
Worteil: Der Heizkessal wird ge-
schant, seine Lebansdauer verlangert
sich.” In dan Sommearmonaten kann
@ kamplett ausgeschaltet blelben, in
den Ubergangszeiten ubermimmt die
Kellektoranlage einen Tell der Raum-
heizung: Auch diffuse Strahlung an
triben Tagen cder Wintersonme trigt
zur Wirmegewinnung bed,

GAS & SOLARTHERMIE




Die Kraft der Sonne macht auch
deutsche Bauherren unabhangig

Karin und Wolfgang Klimt haben
ganz auf Sonne gesetzi; [he Domizll
bei Minchen wird weitgehend solar
beheirt, den geringen Resthedarf an
Energie deckt ein Pelletofen im
Wahnraum. _Unsere Wirme wird so=-
mit 7w 100 Prozent regenerativ er-
zeugt’, stellt der Bauherr yufrieden
fest. Um Yerluste ru minkmbsren, hat
auch ihr Sonnenhaus® sinen sohe
hoben Didmmstandard sowis Fenater
mit Dreifacrarglasung.

Meben passiven solaren Gewinnen
ober dis transparents SOdiazsade
profitiert die Familis vor allem von
der aktiven Mutzung der Sennenenar-
gle: 40 Quadratmeter Kollekterfls-
che auf dem Dach garantioren dpplige
Ertrdge flr Fulbodenheizung und
‘Warmwassear, dis in sntsprechend
grofben und gut isolierten Puffern
iber ldngers Zeitriume vergohalten
werden kdnnen, Wir haban sl in
Serie geschaltete Pufferspeicher mit
850 wnd 3000 Liter Yolurman = mahr
hitte in unseren Technikraum auch
nicht hineingepasst”, s Klimt. Deut-
lich weniger Platz brauchen die Halz-
pellets: Die lahresmenge von siner
Tomne Lisst sich im Schuppen lagesn,
e nach Bedarf wird der Viorratsbehil-
ter des vollaatomatischen Ofent be-
fllt. Das Gerat ist mit sinem inte-
Rrietien Wassersinsatz susgestatiet
und an das Heirsysiem gekoppelt,
die Schnittstelle der beiden Eneegie-
ligferanten bildet der Puiferspeicher

Machdern irm Puffer eine bestimmie
Temperatur erreicht ist, schaltet der
Pelletalen in elnen Sparmodus. Ab
Ende der Heirperiede machen wir lhn
dann kemplett aus = vergangenes
lahir war das von Februar bis Movem-
ber der Fall” Dass etwa einmal mo-
natlich die Asche entfernt werden
muss und nach dem Winter eine
grindliche Reinigung (5llig ist, sind
kleine Einbulen im Komiorl, die die
Bauberren gern in Kaul nehmen. Da-
fir hefern ihnen die Kollektoren bel
Sonnenachein auth in der kilteren
laheeszeil meistens penigend kos-
tenlose Energle flr Heizung und
Brauckhwasssr,

OLARTHERMIE & PELLETHEIZUNG

Dle melste Warme kommt bed diesam
Haolmstlinderbau der Minchnar Archil-
tekten Gassmer & Tarecky vom Dath:
Rund 40 Quadratmeter Kollektar-
fiche garamtiersn ‘Wolfgang urd Karim
Klbmt milt Thchterchen Murla selbst
im Winter relchliche Ensrgleartrige.
il durchachnittlich 20 Euro pro
Monat fallen pusdtzliche Kosten fir
Holrpellets ksum ns Gewichi.

asnerraservals (www, jolly-mee.it]

'ohnraum, sondern ist Bestandtell
ines regenerativen Energiehon-
epts. Wasser wird bel Ervalchen

150 Eurelahe. Férderung von Pal-
lethaizungen und solarthermischen
Anlagen shad dber wew bala.de
méglich. Waitare Infos: www.solar
wirtschall.de und wew.depy.de.
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Das Blockheizhraftwerk produgiant
nch dem Prinzip der Koaft-Wisme-
Kepplung sowohl Stoom sls sutk
Wikrme fiir Heizung und Braudch-
wasser. Da ex mit Rapsél Betiieben
wind, reduziert sich der Prim:-
energicaufwand erheblich. Kleone
BHE'W's fiir Einfamilienhauser hai-
ten das Mehifsche eines Lenwer-
tionellen Kessels [Anschatfung und
Irstadlation Begen Bl circa 25000~
I8000 Eure), kénnen durch die
bessere Energleausbeucte die War-
brauchskosten jedoch wm bis 1u 40
Prozent senken. Férdermaglichhai-
ten bestahen durch sindn gesets-
lich garantierten Zuschlag fde jads
erzeugte Kilowattstunde Stram,
zudem gibt &3 lmvestitionszuschia-
se flr Minl-BHEK'W's [ www. bafa,
del. Weiters Infos unber www, minl-
kwk.de und www.minibkbkw.de

pder www. bhkw-Iinfarentrum.da.
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Blockheizkralt-
wirke im Einfa-
millernhaus shned
noch Exoten, Bel
Waohnanlagen
habsin she slch
schom durch-
geseket, whe hier
aufl simem ehe-
mallgen Kaser-
nenareal in Ham-
beuirg: Historlsche
Reltsthlle wurdsn
T Stadthiusern

Das eigene Hauskraftwerk
fiir Strom und Warme

H |

Wer zeine Energie solbst erzeugt,
macht aich nicht nur unabhangig von
externan Lisferanten — er kann zu-
diom swch Geld verdienen. Ein Block-
haizkralttwerk (BHEW) arbeitet nach
dam Pringip der Kralt-Wiime-Kopp~
lung: Abwirme, die bei der Stromaer-
exugung snfillt, wind flr Heitung und
Brauckwas e eingesetsl, der Brenn-
stalff wird wiel effizienter genutzt.
Elektrische Energie, die nicht fir den
Eigenbedarf gebraischt wird, fliefit ins
attentliche Mats und wird vom Strom=
versorger verglitet. Yoraussetzung
fir dan wirtschaftlichen Betrieb ist
aine mbghchst gleichmakige Auslas-
tung. Daher wind Kraft-'"Wirme=Kopp=

lung Im Wahnungsbau ver allern zur
Versorgung von Reiben=- oder Mehi-
familienhiusern eingesetstl, wo Gber
den Warmwasserverbrauch vieler Be-
wohner elne relatly kenstante Ab-
nahme garantiert ist: Auch die 386
Wohneinheiten Im  Husarenhaf™ in
Hamburg werden rentral Gber ein mit
Rapstl betriebenes Blockheizkrafi-
wark versongt, das die Grumndlast an
Wiarme bereltstellt. Den erhdhten
Bedarf an kalten Wintertagen decken
pusdtrliche Gas-Brenmwerthessel ab
Die im Kraftwerk erzeugte Wirme
wird dber ein Mahwirmenels verbeilt
<3 &5 skth um ein dichl bebautes
Gebset mit kurzen Ubertragungswe-
ig=n handelt, sind die Leitungsverms-
tte mindmal”, erkisrt Architektin Karin
Rennes, die hier denkmalpeschintzie
Reitstalle ru StadthEriern umbaute.

< den Gebbuden gibl &2 s noch
Ubergabestatoonen, Leparate Heiz-
rdume sind nicht srforderlich ™ Olber-
nimimi, wie in desem Fall sin ex-
terner Betrelber Finanrieiung und
Unterhalt der Anlage, entfallen s
die Eigentimer alle lnvestitionen: Sie
ahlen verbrauchsabhSngigs Warme-
kosten und prafitberen von der gians-
tigeren Ereugung im lokalen BHEW.
Das Kontept klappt auch im Kleinen:
Mini=Blochheirkraftwerke fiir Einfa-
milkenhduser pehdren noch zu den
Mischenperadubkiten, doch etliche Her-
steller bieten schon Modelle an, die in
leden Techmikraum passen.

BLOCKHEIZKRAFTWERK






